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Verfahren zur wirtschaft lichen und umweltfreundlichen Ver- 
wendung sowi"e schliesslichen Beseitiguhg aus land-, gar ten- 
und/oder forstwirtschaftlicher Erzeugung stamraender^, insbe- 
.sondere bei d£r ffewinnung des Nutzens aus den Erzeugnissen. . 
entstehender Reststoff e, welter einer- Verwendung dieser Rest- 
stoff e mit bereits die nachste Urproduktionsperiode begins tir 
genden. Auswirkungen,- d a d u r c h. g e k e n n z e i c h 
net, daB aus den Reststoff eh Brenngas erzeugt wird, worauf 
das Brenngas alg Mischungsbestandteil eines zttndfELhigen Ge- 
misches einer motorischen Verbrennung unter Entwicklung me- 
chainische^ Energie' unterworfen wird oder/und daB die Rest- 
stoff e mittels Pyrolyse in festen Kohlenstoff, kondensier- 
"bare Kohlenwasserstoffe. und Permanent gas e zerlegt und die 
Zersetzung.sprodukte- ihrerseits nutzbar gemacht werden. 

Verfahren nach Anspruch l,dadurch gekennzeich 
n e; t, daB ihrer Natur nach nicht rieseliide Reststoff e riesel- 
f Shig aufbereitet und das Rfeselgut unter Fliessbettbildung in. 
der. Schwebe vergast wird, ■ • 

Verfahren nach einem der. Ansprtlche 1 - 2, d a d u' r c h" g e- 
kennzeich'ne t, daB gewonnene mechanische Energie in 
Porderleistung ftfr der Bewasserung bzw. Beregnung unter Boden- 
hefeuchtung, -diingung, -reihigung und/oder -temperieruhg die- 
nende Mittel .utngesetzt wird. 

Verfahreti nach Anspruch 3* dadurch g. ekennzeich 
n. e t* .da& elektrische Energie, filr mehrere BewSsserungs- bzw. 
Beregnungsaiilagen aus inechanischer Energie central erzeugt > auf 
der Anlagenreihe angehorende Bewatsserungs- bzw, Beregnuftgsanla- 
gen verteilt und jeweils am Ort einer Einzelanlage pder einer 
der Anlagen in FSrdsrleistung umgesetzt wird» 

. Verfahren nach einem der Ansprtlche 3*4 dadurch ge- 
kennz ei-chne t, daB ein fttr eine Bewasserungsanlage 
oder Vfine der Bew&sserungsanlagen zentral erzeugter und zu- . , 
nStchst. geschlossen gehaltener Strom aus BewSsserungs- bzw. Be-r 
regnungstoittel auf ein die Oberwindung vo'n GelSndeerhebungen 
bzw v -yertiefungen erleichterndes HBhennivau gebracht, unter 
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uberbrtickung des Abstandes zwischen der zentralen Erzeu- 
gungsstelle und einer Stelle. gr6sster Entfernung von letzte- 
rer, nach Art eines seiner LSnge nach diesen Abstand auf- 
weisenden Fahrstrahles urn die zentrale Erzeugungsstelle krei- 
send, weitergeftthrt und unter Bildung bodenwSrts gerichteter . 
Einzelteilstrom-Strahlen tiber LSngenabschnitte des Fahrstrah- 
les, einzeln verteilt aufgelost wird. 

Verfahren nach einem der Ansprttche l-5,dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi dem wltssrigen Anteil des der Be- 
wSsserung bzw. Beregnung dienenden Mitt els vor Zuflihrung zum 
Boden Diingemittel, Herbizide, Fungizide Oder sonstige, den 
Pflanzenwuchs f Srdernde und/oder schUdliche BeeinfluAungen des- 
selben herabsetzende bzw. beseitigende Stoffe zugesetzt werden. 

Verfahren nach einem der Ansprttche l~6,dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi dem der Bew&sserung bzw. Bereg- 
nung dienenden Mittel WSrme, insbesondere bei der Behandlung der 
Reststoffe gewonnene AbwSrme zugeftthrt wird. 

Einrichtung zur Durchf Ohrung von Verfahren nach einem der An- 
sprttche l-7>dadurch gekennzeichnet, daS 
einer BewSsserungs- bzw. Beregnungsanlage (9) Oder einer Mehr- 
heit derselben eine Srtlich vereinzelte, vorzugsweise zentral 
gelegene Anordnung zugeordnet ist, die auBer wenigstens einer 
ein zttndffihiges Gemisch verarbeitenden Brennkraf tmas chine (94) 
mindestens einen den Br enngas anteil des Gemisches liefernden 
Gasgenerator (28) mit einer Ausbildung aufweist, die zur Ver- 
crackung im erzeugten Gas enthaltener, bei Abktthlung unter ih- 
ren Taupunkt zu teerartigen NiederschlSgen kondensierender Koh- 
lenwasserstoffe fiihrt ( Fig. 4,5). 

Einrichtung nach Anspruch 8 mit schachtf Srmig ausgebildetem 
Brennstoffvorratsbehaiter, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an das untere Ende eines Hohlraumes des Schachtes 
/ eine 

( 278 ) erzeugte Gase aufnehmende Hohlkammer mit wenigstens 
einer im Gasweg liegenden Einschnttrung angeschlossen ist (Fig. 3). 
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10. Einrichtung nach Anspruch 9,dadurch'g-ekenn- 
z e i c h n e t, daB eine in strSraungsrichtung des Gases 
vor bzw. in der Hohlkamraer liegende 'Einschniirung vor dem 
kleinsten Gasstromungsquerschnitt abriehmende, vorzugsweise 
stetig abnehmende und nach dem kleinsten Gasstromungsquer- 
schnitt zunehmende, zweckmSssig allmShlich zunehmende Gas- 

ftthrungsquerschnitte aufweist ( Pig. 3 ). 

* * . 

11 . Einrichtung nach Anspruch 8,dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, daB der Gasgenerafcor (28) ein in der Schwe- 
be befindlichen Brennstoff vergasender Fliessbettgenerator(21) 
. ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
z e i c b n-e tj daB ^wischen einera wenigstens ein Fliess- 
bett ( 211; 2215 231; 241; 251; 261 ) aufnehmenden Raum 
mindestens ein Element ( 21; 22;23; 24; 25; 26 } aufweisen- 
der Generator (28) bzw. eine Eieraentenbatterie (2) und dem 
zur Durchfiihrung vonVergasungsluft dienenden Raum (4) ein 
Rost, vorzugsweise ein Treppenrost (5) angeordnet ist. 

13* Einrichtung nach einem der Ansprttche 8-12, dadurch 
.gekennzeichnet, daB an einen Gasgenerator (96) 
mindestens ein Gasreiniger angeschlossen ist, zweckmassig in 
Verbindung mit einem Gasktthler ( 926; 927 ) und einem Gassam- 
melraum ( 929 ), der eine zur FlttssigkeitssSttigung des ge- 
kuhlten Gases fuhrende Ausbildung aufweist, "sodass es im Gas- 
. sammelraum zu einer die Ausscheidung der Verunreinigungen aus 
dem Gas bewirkenden Kernkondensation kommt. 

14. Einrichtung nach einem der Ansprttche 8-13, da. durch 
gekennzeichnet, dafi einer ein zttndfahiges Gasr 
luftgemisch verarbeitenden Br ennkraftmas chine (94) ein Auf- 
ladegeblSse (93) vorgeordnet ist. 

15. Einrichtung nach einem der Ansprttche 8- 14 /dadurch 
gek e nn z e i c " h n et, daB zur Auf nahme von der Br ienn- 
kraftmaschine gelieferter Arbeit wenigstens eine FBrderpumpe 
(98) fttr BewSsserungs-bzw. Beregnungsmittel vorhanden ist. 
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16. Einrichtung nach einem der Ansprflche 8 - 14, g e k e n n - 
zeichnet durch Anordnung eines elektrischen 
Generators (96), der durch die Brennkraftmas chine (9*0 an- 
getrieben ist. 

17. Einrichtung nach einem der AnsprUche 8 - 16, g e k e n n - 
zeichnet durch Anordnung von Elektromotoren (97) 
zum Antrieb mindestens einer FSrderpumpe (98) ftlr Bewasse- 
rungs- bzw. Beregnungsmittel. 

18. Einrichtung nach einem der Ansprttche B - 17,- g e k e n n - 
zeichnet durch Anordnung von Elektromotoren 
zum Antrieb von Hilfsmaschinen wie eines Auf ladegebiases (93) 
fiir die Brennkraftmas chine (9k) , eines KtihlgeblSses (928) fttr 
den Gasktihler (926), eines Antrieb smot or s (911) fur ein Ver- 
gasungsmittel lieferndes FordergeblSse (9D* 


19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8-18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Druckstutzen der For- 
derpumpe (98) ffir das BewSsserungs- bzw. Beregnungsmittel 
ein umlaufender Verteiler (992) filr letzteres nachgeordnet 
ist, der vorzugsweise als Kopfstttck eines radial zur Ver- 
teilerachse (993) ver- und umlaufenden Schlauches ausgebil 
det ist/au? Stttttzen (995) aufgelagert ist, die in Umlauf- 
richtung schrittweise fortgeschaltet sind. 
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" Verf ahren* and Einrichtung zur ■ 
. wirtschaft lichen und umwelt - 

freundlichen Vetfwertung von 

Stoffen organischen Ursprunges 

tfissenschaft, Technik und Praxis haben, soweit bisher bekannt, 
keine L3sungsvorschiage ftir den. Pall erbracht, dass die unbe- 
streitbar stSndig zunehmende Verarmung der . Weltvorrate an Na- 
tursehatzen einen Grad erreicht, bei dem die seit langerem 
befttrchtete Erscb6pfung derselben zu einer unmittelbaren Tat- 
sache zu ' werden. droht. Bringt man diese Feststellung in Be- 
ziehung zu statistisch belegten und erwieserien, bereits. vor- 
bandehen Sachverhalten, gegeben einerseits .durch .eine zur 
Lebensbedrohung Anlass gebende Zunahme der Verschmutzung der . 
Umwelt, durch eine progressiv anwachsende Steigerung der Be- 
volkerungsdichte andererseits, so ergibt das unter Bertiek- 
sichtigung. des potenzierendeh Einf luBes der zuletztgenannten 
Eomponente auf die erst e den Bestand einer eines Tages aktuell . 
werdenden Gef ahrensituation, die Anlass zu der Problematik 
gibt, von der vorliegende Erf indung in dem Rahmen ausgeht* 
innerhalb dessen $s durch Terwirklichung. technischer Mass- 
nahmen mSglich wirdi in den Lauf der * Geschehnisse helfend und 
verbessernd eihzugreifen. 

Die Erf indung geht zunSchst von der Erkermtnis aus, dass kiinftig 
nicht mefair die Verschwendung tragbar seih vrird, die in der Ver- 
gangenheit dazu gefiihrt hatj daB durch eine mehr oder weniger 
gelungene Yernichtung als Abfall bezeichneter und behandelter 
Anteile unter Verwertung von Sonnenenergie und naturgegebener 
Eigenschaften der irdis Chen Atmosphare gewonnener, land- , 
garteri- und forstwirtschaf tlicher Erzeugnisse MSglichkeiten 
vertah wbrden sipd, deren rationelle Verwertung dazu hatte 
'ftthren kiSnnen, daB mindestens in ausgesprochenen Agrariandern 
eia erheblicher Teil des ErdSlbedarf es durch systeraatische Ver- 
wertung dieses organischen Abfalles hatte gedeckt werden k6nnen. 
Aber selbst in Indus trie lander n, zu. denen das Inland gehfirt, 
failt der bisher insgesamt als Mttll bezeichnete, jetzt deri zu- . 
/ * - . 
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trefferenden Namen Reststoffe T haltende , bei der Gewinnung 
land- , garten- und forstwirtschattlicher Erzeugnisse entste- 
hende Abfall noch in solchen Mengen an, daB es beispielsweise 
moglich wird, etwa die 12?ige Reduktion des Erd61verbrauches 
zu verwirklichen* die nach vorliegenden und ausgearbeiteten 
Projekten zur Errichtung eines Netzes. aus Kernkraftwerken 
durch deren Verwirkliehung erreicht werden soil, wobei eine 
dadurch zu befurchtende Beunruhigung der insoweit gef Shrdeten 
BevSlkerung, nicht mehr bewSltigbare Mengen an entstehendem 
Atommttll, bis in das nSchste Dezennium reichende Errichtungs- 
zeiten und ein in viele Milliarden gehender Bauaufwand als 
unumganglich und unvermeidbar in Kauf genommen werden miissen 
und offenbar auch ganz bewufit werden. An die Stelle eines 
derartigen, im groBen und ganzen unvertretbaren Vorhabens 
sollen die VorschlSge vorliegender Erfindung treten, deren 
erste Teilaufgabe es zunachst ist, eine erheblich groBere Effek- 
tivit£t in der erstrebten UmweltbegOnstigung als bisher dadurch 
zu erreichen, daB die Umweltverschmutzung einerseits drastisch 
herabgesetzt wird und greifbare Nachteile andererseits vermie- 
den werden, wie sie durch die zwangslSufig bedingte VergrSBerung 
von Atommiillmengen entstehen' miissen, zu deren Beseitigung bisher 
nur MaBnahmen vorgeschlagen werden konnten, die, wie die Versen- 
kung eiserner Mttllkisten in Weltmeeren, eines Tages durch 
Corrosion des Eisens zurtlckschlagen oder, wie die Unterbringung 
in stillgelegten Bergwerken, schon im Zeitpunkt ihres Vorschla- 
ges sichtbar die ihrer Natur nach beschrankten Grenzen erkennen 
lassen, die der weiteren Verwirkliehung dieses Vor&abens in 
Zukunft gesetzt sind. Mit der Stellung dieser ersten Teilaufga- 
be begnilgt sich vorliegende Erfindung indes nicht,. ihr ist 
auBerdem die weitere Teilaufgabe gestellt, mindestens auch den 
Wert des niitzlichen Anteiles der erwShnten land-, garten- und 
forstwirtschaftlichen Erzeugnisse, hier kurz Nutzen genannt, 
aufgrund des gleichen erfinderischen Vorgehens wesentlich her- 
aufzusetzen. 

Ausgehend vom Gesamtproblem der wirtschaf tlichen und umwelt- 
freundlichen Verwertung von Stoffen organischen Ursprunges 
schlechthin, in Sonderheit der Schaffung eines Verfahrens zur 
schliesslichen Beseitigung aus land-, garten- und/oder forst- 
wirtschaftlicher Erzeugung stanunender, bei Gewinnung des 
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Nutzens aus den Erzeugnissen entstehender Reststoffe, weiter 
einer Verwendung dieser Reststoffe mit bereits die nachste 
Urproduktionsperiode mit hoher Effizienz begtinstigender Aus- 
wirkungen, kehnzeichnet sich dieses Verfahr en erfiindungsge- 
mSss dadurch, dass aus den Reststoff en Brenngas erzeugt wird, 
worauf das Brenngas als Mischungsbestandteil eines zilndfShigen 
Gemisches einer motorischen Verbrennung unter Entwicklung me- 
chanischer Energie unterworfen wird oder/und dass die Reststoffe 
mittels Pyrolyse in festen Kohlenstoff , kondensierbare Kohlen- 
wasserstoffe und Permanentgase zerlegt und die Zersetzungspro- 
diikte ihrerseits, etwa wieder durch Vergasung des Kohlenstoffes, 
nutzbap gemacht werden. 

Zu einer Verwendung der Reststoffe mit die nSchste Urproduktions- 
periode begttnstigenden Auswirkungen gehSren u.a. 

Umsetzung der gewonnenen motorischen Energie in Forder- 
leistung fttr der BewSsserung bzw. Beregnung unter Bo- 
deribefeuchtung, - dungung, - reinigung und/oder -tempe- 
rierung dienende Mittel, vorzugsweise in Wttsten und 
Diirregebieten, gegebenenfalls unter Zusatz von Dttnge- 
mittelh, Herbiziden, Pungiziden und sonstigen, den 
Pflanzenwuchs ffirdernden und/oder schadliche Beeinflus- 
sungen desselben herabsetzenden bzw, beseitigenden 
Stoffen; 

Rflckfilhrung bei der Vergasung der Reststoffe entstehen- 
der Mineralstoffe in den Boden gegebenenfalls unter Zufiih- 
rung der Mineralstoffe, die durch die gesonderte Verwertung 
des Nutzens mit diesem zusammen abgefiihrt wurden und die da- 
durch im Bodengesamthaushalt f ehlen warden, wenn sie nicht 
ersetzt Oder durch tiber den Ersatz hinausgehende ZusStze 
verbessert werden; 

Verwirklichung einer keimende Oder wachsende Pf lanzen um- 
gebenden C0 2 - AtmosphSre, etwa mittels ZufOhrung die Brenn 
kraftmaschine verlassender Abgase unter Zwischenschaltung 
eines Nachbr enners , der in den Abgasen noch vorhandenes 
CO z\i COo, H 2 zu H 2 0 oxidiert und die wegen 
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der organischen Ausgangsstoffe schwefelfreien Gase, 
gegebenenf alls unter Vercrackung in ihnen noch ent- 
haltener Kohlenwasserstoff e zu Kohlenstoff , aufberei- 
tet, wobei wiederum die Keimung und das Wachstum be- 
glinstigende Stoffe, vorzugsweise unter injektorartiger 
Einffihrung, zusetzbar sind. Die erw&hnte Atmosphere 
wird in den Keimling um die Pflanze umhfillenden Hauben 
geschaffen, denen die die AtmosphSre herstellenden 
Stoffe mitt els flexibler Leitungen, etwa Schl&ucheri 
aus dfinnen Kunststoff en, zugeleitet werden. 

Es wfirde zu weit ffihren, im Einzelnen anzugeben, um welche 
GrSBenordnungen es sich bei dem in Betracht kommenden, vor allem 
landwirtschaft lichen Abfall handelt, nur einige markante Zahlen 
seien dahin angegeben, dafi allein der jahrliche Anfall an Abfall- 
Reisschalen nach der letzten statistischen Angabe fiber ffinf zig 
Millionen Tonnen Oder, in Raummetern, fiber 500 Millionen Kubik- 
meter betrSgt, und daB sich, da das Strohgewicht erf ahrungsgemSss 
gleich dem Getreidegewicht ist, die jahrliche Strohproduktion 
( ohne Sowjetunion ) der Tonnenmilliarde nShert, wobei nur Wei- 
zen, Reis, Mais, Hirsen, Gerste, Hafer und Roggen berucksichtigt 
sind. Das gilt aber gleichermassen und teilweise in noch hoherem 
Grade beispielsweise auch ffir die Zuckerrohrpf lanze, die. 6 m hoch 
wird und Stengel mit dem zuckersafthaltigen Mark bis zur Durch- 
messergrJ5.Be von 5 cm und mehr besitzt, weiter auch ffir die Sisal- 
agave mit einer jMhr lichen Weltproduktion in Millionentonnenhohe, 
fttr die nicht weniger grofien Anfallmengen an ErdnuBschalen, vom Erd- 
nusskraut ganz abgesehen, ffir Kaff eebohnenschalen mit einem mehr als 
zehn Millionentonnen/Jahr betragenden Gewichtsanfall, ffir den noch- 
mals um das Dreifache h5heren Gewichts anfall der Sojabohnenschale, 
in noch hSherem Grade ffir KrSuter und Stauden der ErnShrungspf lan- 
zen (Kartoffeln, Bananen), schliesslich fttr das Holz schlechthin, 
um nur einige organische Stoffe zu nennen. Pyrolisiert bzw. trok- 
kendestilliert ergeben s&ntliche derselben wertvolle Schwelproduk- 
te, die im flfifiigen Zustand als Schwelw&sser, Schweldle, Schwel- 
teere, im festen Zustand als Schwelkohle und Schwelkoks bekannt 
sind. Wird aus Pflanzen erzeugte Kohle mit heiBem Wasserdampf be- 
handelt, so wird stBrender Teer in Wassergas verwandelt; es entsteht 
Aktivkohle mit einer OberflSche, die je Gramm Kohle 364 m 2 betrSgt, 
womit also ein hochwertiges Produkt entsteht, das im Zeit- 
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adter -dea TJraweltschutzes. so zunehmende Bedeutung e^ia^^i hat , 
dass dem aufkoinmenden Bedarf zur Zeit nicht einmal nachgekom- 
meh werSen kann. / 


Atoer auclx. das erst a Alternatiwerfahren der Vergasung der. 
Reststof f e unter Brenngas.gewinnung fiihrt zu einer Reihe 
entscheidender Vorteile, wdbei auf die grundsStzlichen 
J16glichkeiten der TJmsetzung des Energiegehaltes des Gasfcs 
in. Warme und/oder mechanische Leistung aowie in chemische . : 
Nutz&tpffe zu Verweisen ist. pie erste MQglichkeitkiihrt 
dazu,. dass dem Hut'zen die vorerwShnte Wertsteigerung da- 
durch- erteilt werden kann, dass er, beispielsweise iri Form 

. des . Getreidekornes > getrocknet wird* Dadurch erhoht siah die 
Haitbarkeit des Getreidekornes auf-ein Vielf aches und es ver- 
mindernsich sowohl Transportraum als auch Transportkosten er- 

, he.blicb* 

Eine mptorisch^ Leistuhg kann zur Gewinnung der Erzeugnisse 
iiberhaupt und/oder zur Gilt everb ess erung des Nutzens und/ oder , 
desAbfalles benutzt werden, etwain Form yon Trenii-, FSrder-, 
Schlepp-, r z ug~, Drfick-, Schlag-, Binde-, Stapel-, Sammel-,. 
Verteilungs-, MSh-* MShdresch-, Press-, EntschalungS-, Ent- 
rifldungs-y Ventilations-, Bias-, Elektro-, . Iteizlei stungen tisw. 
-Bisher.musfcten die Motoren, .die diese Arbeit zu leisten. hatten, 
mit/.ErdSl und seiiien Deriva^ten betrieben werden. Nunniehr ent-. 
. st eht - die MSglichkeit , die Brennkr af tener gie abf aller zeugter 
Gasmengen hierzu zu verwenden,. und zwar im.unmittelbaren' zeit- 
.lichen' Ansbhlu^ an. die Gewinnung der Erzeugnisse des Nutzens . 
und/oder. an das Entstehen des Abfalles, ggf. sogar nach am Ort 
. derselben. In diesem Zusaramenhang ist daran zu erinnern, dass. 
sich die' Zahi der MShdrescher allein im. Bundesgebiet der 
differ 200 000 nMhert. Da, bezogen auf eirien Hektar, die Ar- 
b^itskraftstundenzahl von 1^9 aufgrund der Arbeit mit der Sen- 
se auf 41 bei MShbihdern und Dreschmaschinen sowie auf 2 ( zweii : 
bet Mahdre.schern absinkt, was in.Ansehung der Landf lucht beacht- 
lich ist, und da die MSglichkeit vorhanden ist, zum Antrieb von 
Mahdreschem Motoren :einzusetzen, die mit durch. Vergasung der 
Beststo.f f e entsteJiendem Gas betrieben werden, abgesehen davon, 
dass . Gas "zur Deckung der Trocknungsw^rme. des Getreidekornes 
\( v auf- dem MShdrescher seibst Oder ). auf eine; AnhSnger dessel- 

ben einsetzbar ist, kommt es zur Entstehung der oben dargelegten 
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wesentlichen Fortschritte, die im Inland umso hSher zu bewer- 
ten sind, als beispielsweise Strohpressballen, wie sie ein 
MShdrescher mit Strohpresse ohnehin liefert, ohne Schwierig- 
keiten so vergasbar sind wie beispielsweise auch StrohhScksel, 
Holzgeh&cksel, Holzmehl Oder der dergl. 

Weder Stroh noch Holz dttrf en unter der Herrschaft der aus Griin- 
den des Umweltschutzes erlassenen Gesetzgebung verbrannt werden, 
auch der Strohdttngung wird im Gegensatz zu friiheren Anschau- 
ungen nicht mehr das Wort geredet, weil diese und die Grun- 
dUngung den Verzicht auf einen NShrstoff bedeuten, der dem 
Wert von zwei Doppelzentnern 40?igem Kali uhd fast einem 
Doppelzentner Thomasphosphat entspricht, und weil vor allenr 
eingepf ltlgtes Stroh erst nach Jahren verrottet ( VDI Nachrichten 
1975 Nr. 12 vom 21.3.1975 " Ratlonalisierte Landwirtschaft 11 ). 
A. a. 0. wird auch ein hSherer Energieeinsatz empfohlen, um alle 
Mb'glichkeiten zur Herabsetzung der Verluste bei der Umwandlung 
der Motorleistung in Ger&tenutzleistung auszuschopf en, die 
deshalb ungentlgend ist, weil die Verluste bei der Zugkraftttber- 
tragung dort mit 45 - 50 % errechnet werden. Da der Brennstoff 
in Form des bis auf Verwendung zur iimner mehr. zurttckgehenden 
Viehstreu nutzlosen Strohes und damit praktisch kostenlos zur 
VerfUgung steht, ergibt sich selbst dann die erf order liche , land* 
wirtschaftliche Rentabilitat , wenn nicht nur der Maschinenein- 
satz mengen-, sondern auch giite-mSssig gesteigert wird, indem 
beispielsweise die neuesten Erkenntnisse der Steuer- und Regel- 
technik zur Anwendung kommen, etwa durch Verwendung selbstfah- 
render Schlepper mit FUhlern oder durch Einfuhrung mulchender 
Gerate, die schon bei Verwendung flttssiger Brennstoff e zu einer -> 
Energieersparnis von 15? filhren. Beachtlich dabei ist der stSn- 
dig steigende Energieaufwand fOr die Erzeugung pflanzlicher Nah- 
rungs- und Futtermittel, der bei hohem Technisierungsgrad grSs- 
ser sein kann als der Kalorienertrag der Ernteprodukte selbst. 
Die Verwirklichung vorliegender Erfindung beseitigt nicht nur 
derartige Gefahren, sondern sie erSffnet auch die bereits er- 
Srterte MBglichkeit, die Verarmung des Bodens an Mineralstoffen 
zu vermeiden, da diese bei Verschwelung, Vergasung in Form von 
Yerschwelungs- und VergasungsrttckstSnden bzw. des Unverbrenn- 
lichen wiedergewonnenW und dem Boden zuriickgegeben werden k6n- 
nen, der zur ^ z g l J^g^Q^ e ^Q P J^iJ l ^ eB S^ fflbr t hatte, bei dessen 
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Wachstum die Minerals toffe unentbehrlich war en und wieder wer- 
den. In gleicher Weise ist es moglich, wie bereits bemerkt, Gas 
im ttber schuss ttber die Mengen zu erzeugen, die zur Deckung des 
notwendigen Energiebedarf notwendig sind, und dieses Gas kBnn- 
te wieder zur Erzettgung von Kohlendioxid benutzt werden. So- 
weit Treibhauser und Gewachshallen von Lebewesen nicht betre- 
ten werden, kBnnen auch diese eine C0 2 - Atmosphare erhalten, 
desgleiehen Frtthbeete usw. 

Zur wirtschaft lichen Verwirklichung erfindungsgemass durchzu- 
f Qhrender trockener Destillationen oder Vergasungen . sind von 
besonderer Bedeutung hohe Warmeilbergangszahlen bei der zur . 
Durchftihrung der Verfahren erf order lichen Warmeabertragung. 
Das ist erreichbar, wenn der Warmetausch ttber mindestens eine 
Flache herbeigeftthrt wird, die an ein der trockenenDestillati- 
on 'und/oder Vergasung dienendes Pliessbett angrenzt. . Dieses 
Verfahren wird noch dadurch beganstigt, dass der Brennstoff 
im luftgetrockneten Zustand zugefilhrt wird, weil dadurch die 
Energie eingespart wird, die ohne diese Massnahme zur Umvfand- 
lung des Wassergehaltes in Dampf aufzuwenden sein wttrde. 

Es war bereits oben darauf hingewiesen worden, dass man diirch 
Vergasen von Reststoffen ein Brenngas gewinnen kann, das als 
Mischungsbestandteil eines zttndfahigen Gemisches einer moto- 
rischen Verbrennung zugeftthrt werden kann- Diese Moglichkeit 
ist von entscheidender Bedeutung fur die Umwandlung von Wttsten' 
und Dttrregebieten in fruchtbare Oasen. Das an sich bekannte 
und in den Wttsten der Lander NEBRASKA ,. COLORADO , ZENTRAL - 
MINNESOTA, TEXAS PANHANDLE, PACIFIC NORTHWEST und NORDFLORI- 
DA der USA, darttber hinaus in der SAHARA, LYBIEN, AUSTRALIEN, 
UNGARN, FRANKREICH und im MITTLEREN OSTEN zur Anwendung ge- 
brachte Verfahren hat aus energiewirtschaftlichen Grttnden 
bisher nicht die Ausbreitung gefunden, die es wegen seiner 
Vorzttge verdient. Das bekannte Verfahren besteht darin, das zur 
Bewasserung bzw. Beregnung in Betracht kommende Wasser aus der 
Tiefe zu f crdern und ttber Sprinklerdttsen auf die zu bewassern- 
de bzw, zu beregnende Bodenflache zu verteilen. Hierzu dienen 
Schlauchleitungeii bis zu einem Kilometer lange, die urn die 
Wasserquelle kreisen'-und zwar mit Hilfe von Schrittmotoren, 
deren.Antriebsleistung der StrSmungsenergie des zu verteilen- 
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den Wassers entnommen wird. Da die StrSmungsenergie dem F6rder- 
mittel vorteilhaft liber die Pumpe(n) mitgeteilt wird, die das 
Wasser aus der Tiefe fSrdert(n) und unter Druck setzt(en), haben 
sich die tfberlandleitungen als unzureichend erwiesen, die bisher 
ausreichten, urn vor der Errichtung der Pumpwerke den Bedarf der 
landlichen BevBlkerung an Licht und Kraft zu decken. Da auch wit- 
terungsabh&ngige WindkrSfte bzw. Windkraf twerke nicht im entfern- 
testen ausreichen, urn die erforder lichen Pumpenantriebsleistungen 
wShrend der Zeitspannen zu verwirklichen, in denen die Pumpenarbeit 
benotigt wird, ist es mit Hilfe der erf indungsgemSss vorgeschlagenen 
Umsetzung der Reststoffe in Energie niinmehr ohne weiteres mOglich 
geworden, den Nahrungsmittelbedarf einer Bevolkerung zu decken, 
die sich zur Zeit in -filnfunddreisig Jahren jeweils verdoppelt, wo- 
bei deshalb von einer grundsatzlichen Losung der Probleme zu spre- 
chen ist, weil die vorgescblagenettermische Umsetzung der Reststof- 
fe eines Drittels der Ernten, die aus Wttsten und Dttrregebieten zu 
erwarten sind, bereits zur Deckung des Pumpenenergiebedarf es aus- 
reicht, wenn man in der erf indungsgemSss vorgeschlagenen Weise 
vorgeht • 

Zeichnerisch dargestellte AusftihrungsmQglichkeiten der Erfindung 
erleichtern deren Verst&ndnis durch Wiedergabe von Einzelheiten 
und durch Darstellung erfindungsgemSss erreichbarer Vorteile. 

Fig. 1 zeigt an Hand eines senkrechten Querschnittes, der 
nach Linie I - I der Figur 2 verlSuft, einenGas- 
generator zur Erzeugung von Brenngasen aus Reststof- 
fen, wobei dieser Generator eines der Elemente einer 
Batterie bildet, die gemSss 

Fig. 2 aus einer Reihe von Elementen deshalb besteht, um das 
in der Zeiteinheit benStigte Brenngasgewicht mit ver- 
haitnismSssig kleinen, einfachen und leicht zu trans - 
portierenden Einheiten zur Anlief erung bringen zu 
kSnnen. WShrend bei de» Ausftihrungsbeispiel nach Fi- 
guren 1 und 2 eine Fliessbettvergasung der Reststoffe 
zur Durchfahrung gelangt, veranschaulicht 

Fig. 3 eine Ausftihrung des Generators mit in einem Schacht 
stattfindender , absteigender Vergasung. 
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Pxg. 4 . stellt schematisch dar, in welcher Weise die als Gas-~ 
generatoren ausgebildeten Elemente oder eine aus Ele- 
. mfenten zusammengest elite Batterie benutzbar sind, urn 
. aus Reststoffen ein Brenngas zu erzeugen, das als Be- 
; . sfcandteil eines zitndfShigen Gemisches motorisch ver- 
.braiirit wird,wobei die Leistung einer mit dem Gemisch - 
. gespeisten Br enrikr aft mas chine, gegebenenfalls unter 
. Zwischenschaltung elektrischer Generatoren und Elek- 
tromotoren,. zum Ahtrieb einer Pumpenanlage dient, die 
einer Tiefbohrung' entnommenes Wasser unter Driick setzt 
. und in der vorerwShnten Weise dadurch auf grSssere Bo- 
denfiachen verteilt, dass ein mit Spririklerdiisen ver- 
sehener Schlauch mit zentralem Verteilerkopf urn die 
. Pumpenantriebsanlage mit. deren Druckpumpe kreist. 

Mg. 5" gib.t -.die "seitliche Draufsicht auf die zentrale-Pumpen-r 
* antriebsanordnung in einem gegeniiber Figur 4 vergrSBer 
ten MaBstab wieder, 

Tn den Piguren 1-3 der Zeichnurig bezeichnet i den Abschnitt * 
' einer Bunkerzuieitung* f Ur Rests toff e aus einer landwirtschaft- 
litfien-Erzeugung* deren Nutzen geson&ert: verwertet werden soil 
bzw. wird, : wie beispielsw^ise das Korn bei der Getreideernte, 
die Getreidestroh als zu verwertenden Reststoff liefert. Mh- 
rendr dem in Pigur 3 dargestellten Gasgenerator das Stroh in 
Form gepresster oder mit Hochdruck gepresster Ballen zugefiihrt 
wird, setzt ein mit Fliessbettvergasung arbeitender Generator 
nach Pigur 1 voraus, • daB das Stnoh in Form von Strohmehl oder 
-hacksel np.t.tels Rbhrleitungen im kontinuSa- lichen FluB nach Art 
flttssigen Brennstoffes zugefiihrt wird, Was auch ffir die als Fliess- 
bettverga^ser ausgebildeten. Elemente der Batterie nach Pigur 2 gilt. 
Piir die Rohrleitungen gelten dabei alle MaBnahmen, die f fir flfissi- 
ge. Brennstoff e fiihrende Rohrleitungssysteme g£l16J»sodaB also Ven- 
tile, Schieber y Klappen, Drosselstellen, Pumpen usw., in entspre- 
chenden Abwaridlungen, benutzbar sind. Die in den Piguren 1-3 
.veranschaulichten Einrichtungen. sind dazu bestimmt, teils aus den 
Reststoffen .ein brennbares Gas zu erzeugen, teils Reststoff e mit- 
telat einer trockenen Destination in f esten Kohlenstoff , konden- . 
sierbare Kohienwasserstoffe und Permanentgase zu zerlegen und die. 
Zersetzungsprodukte iihrerseits, etwa wieder durch Vergasung des 
Kohlenstoffes, nutzbar zu macHen. 

Derartige Reststoff e, als deren Prototyp bereits Getreidestroh in 
alien dexikbaren PoiTnen ben&nnt wurde, hiaben in den meisten Fallen 
eihen flberraschend hohen Anteil ah wertvolien Vichtigen Bestand- 
teilen* insbesonderfe an kondensierbaren Koblenwasserstoff en 9 die 
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von der chemischen, der pharmazeutischen und kosmetischen In- 
dustrie ben6tigt werden. Besondere ErwShnung verdient das Pur- 
furol, das durch Erhitzen von Kleie (lat. furfur) Oder durch 
Erhitzen von Pentosan darzustellen ist. Reststoffe aus Mais- 
kolben, ErdnuBschalen, Hafer- und Baumwollsamenhttlsen stehen 
als sonst nicht ohne weiteres verwertbare Urstoffquellen ftlr 
die hier behandelten Zwecke ebenfalls mit geringsten Gestehungs- 
kosten zur VerfUgung. ttber Puran, Tetrahydrofuran und 1,4 - Dich- 
lorbutan in Adiponitril verwandelt, fOhrt Purfurol zu Hexamethylen- 
diamin und damit zur Pabrikation von Nylon. Andere pentosenhaltige 
Stoffe sind die Haferspelzen, womit dargetan ist, wozu die er- 
findungsgemass vorgeschlagenen Einrichtungen zu dienen vermogen. 

Entsprechendes gilt fttr die Permanentgase, weiter fiir Kohlenstoff , 
mitt els dessen brennbares Kohlenmonoxid herstellbar ist. Man kann 
aber auch den Kohlenstoff veredlen, beispielsweise in Aktivkohle 
umwandeln, wobei sich die Strohkohle als ein besonders wertvoller 
Ausgangsstoff deshalb erwiesen hat, well die spezifische Oberfla- 
che einer Gewichtseinheit der Aktivstrohkohle ein absolutes Maxi- 
raum unter den Aktivkohlen schlechthin erreicht. 

Weitere Moglichkeiten, zu festen, flttssigen oder gasf ormigen Er- 
zeugnissen zu konunen, sind dem Diagramm von SCHEER (Feuerungstech- 
nik 1940, 261/262) zu entnehmen. Sovreit die Erfindung auf die 
Schwelveredlung Bezug nimmt, ist davon auszugehen, dass beim Er- 
hitzen des Ausgangsstoffes unter Luftabschluss auf Temperaturen 
von etwa 450 - 500°C Schwelteer (Urteer, Tief temperaturteer) als 
Aus gangs erzeugnis ftlr die Herstellung flttssiger Brenn- und Treib- 
stof f e (durch f ortgesetzte Destination Oder Hydrierung) , Schmier- 
ole, Schwelgas (Reichgas) und Schwelkoks entstehen, im letzten 
Palle also ein rauchschwacher, gut aindender, hochreaktionsf aLhiger 
Brennstoff, der je nach dem Schwelverfahren feinkornig und dann 
meist weniger wertvoll (Grude) oder stttckig ist. Urn die Stttck- 
form erreichen zu kOnnen, bedarf es einer Brikettierung des Kohlen- 
stoffes bzw. der Anwendung eines Mindesttreibdruckes wShrend der 
Versehwelung. 
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Soweit Luft bei der Vergasung las Vergasungsmittel benutzt wird, 
entstehen Luft-, Generator- und Wassergase, letztere unter Sau- 
erstoffanreicherung der Luft Oder durch Zusatz von Sauerstoff 
und Wasserdampf . Da der Vorgang endotherm ist, bedarf es eines 
abwechselnden Heifcblasens Bit Luft, worauf nach einera Spfll vor- 
gang das Gasen folgt. Eine etetige Wassergaserzeugung macht al- 
so stets eine %usStzliche WSrmezufuhr notwendig, sie erfolgt 
entweder durch Aussenbeheizung Oder durch WSlzgase, die in Rege- 
neratoren hoch erhitzt werden. Nach den DruckverhSltnissen wer- 
den Saug- und Druckgasanlagen untersehieden, erstere treten bei 
Sauggasgeneratoren, letztere bei der Druckvergasung unter Ver- 
wendung von Sauerstoff und Wasserdampf auf • Die Zusammensetzung 
des erzielten Gases kann durch Auswahl der Vergasungsmittel und/ 
oder der Vergasungsverfahren bestimmt Oder nachtr&glich durch 
Umformung (Konvertierung) , Methanisierung Oder durch C0 2 - Aus- 
waschun bestimmt werden- Von hier entscheidender Bedeutung sind 
die Schwelprodukte, Die Verschwelung der Reststoffe fiihr.t, so- 
weit der Betriebsstoff verholzte Faserstoffe aufweist, ausser 
zur Entstehung von Schwelgasen zu Kondensaten wie Schwelwasser, 
Essig ( Holzessig ), Teer und schliesslich zu Peststoffen wie 
Schwelkohle und Schwelkoks. Von besonderer Bedeutung im Rahmen 
der Erfindung 1st dabei,sehr.im Gegensatz zur Verschwelung von 
Stein- undBiatEfcohle sowie von Torf, die Schwef elf reiheit Oder 
mindestens die Schwef elarmut der Schwelprodukte , die dann ent- 
stehen, wenn land-, garten- und/oder forstwirtschaf tliche Rest- 
stoffe verschwelt werden.. Wie bereits erwShnt, ist der Schwel- 
teer Ausgangsprodukt einer weitverzweigten chemischen Industrie 
zur Herstellung von Heiz-, Wasch- und ImprSgnierSlen, Schmier- 
und LSsungSmitteln, Farbstoffen und pharmazeutischen Produkten. 
Mehr als 200 Kohlenwasserstoff e sindim Schwelteer identif iziert 
worden. Als weitere Destillationsprodukte des Teers sind aufzu- 
zShlen die Leichteie mit einer oberen Siedegrenze von ifo , die 
Mittelole von 23o°, die SchwelSle von 27o° und die Antrazenole 
von 3^o° C. 

Gilt das zuletzt Ausgefilhrte nur noch filr fossile Brennstoffe, 
so ist £denf alls dem Gesagten zu entnehmen,dass die bisher als^ 
Abfall bezeichneten Reststoffe durch eine bewusst und planmSssig 
durchgeftlhrte trockene Destination und Vergasung in grossem Um- 
fange das ErdSl zu ^ersetzen vermSgen, das man bisher fttr uner- 
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Ausgehend von diesen allgemeinen Grundlagen . der Erfindung gibt 
Figur 2 der Zeichnung eine Vielzweckanlage wieder, der en Aus- 
bildung so zu treffen ist, daB sie u.U. verfahrbar und unmittel- 
bar auf Geraten wie Mahdreschern anzuordnen oder auf AnhSngern 
unterzubringen ist. Das bedeutet, daB noch auf dem Felde, etwa 
der Getreidegewinnung, gewonnenes Korn getrocknet, anschlieBend 
verpackt und abgefSrdert werden kann, daB anfallendes Stroh noch 
an Ort und Stelle zu Ballen gepresst, die Ballen vergast und ge- 
wonnenes Gas schlieBlich u.a. zum MShdrescherantrieb benutzt, 
ausserdem zu KphlensSure verbrannt werden kann, wenn filr diese 
eine unmittelbare Einsatzmoglichkeit, etwa in an das Peld der 
Gewinnung und der Trennung von Nutzen und Reststoffen angrenzen- 
den Treib-, Gewachshausern und Frilhbeeten vorhanden ist, von den 
FSllen der Gewinnung mechanischer Leistung abgesehen. 

DemgemSB weist die in Figur 2 der Zeichnung dargestellte Ver- 
bunds chwel- und -Gaserzeugungsanlage auBer der im Rahmen der 
Beschreibung der Figur 1 bereits erwahnten Bunker leitung 1 fur 
die in Fliessbetten zu verschwelenden bzw. zu vergasenden Be- 
triebsstoffe organischer Herkunft ein Fliessbett 211 auf, das 
durch den Rost 4 nach unten begrenzt ist* Dieser gemSB Figur 2 
fiir sSmtliche Elemente 21 - 27 der insgesamt mit 2 bezeichneten 
Batterie als gemeinsamer Bauteil ausbildbare Rost ist bis auf 
einen im Element 27 liegenden Bereich 41 ein Schragrost, so daB 
die Wanderung behandelten Materiales von einem. Element in das 
nSchste dadurch beg-tlnstigt ist. Eine zur Bildung des gemeinsa- 
men Fliessbettes benutzbare, unter einem ausreichenden ftberdruck 
stehende Atmosphere befindet sich in dem ebenf alls ffir sSmtliche 
Elemente gemeinsamen Raum 5 unterhalb des Rostes 4. uber einen 
Eintrittsstutzen 51 mtlndet eine Zuleitung 52 zur Herstellung der 
jeweils benStigten AtmosphSre in den Raum 5 der Batterie 2 ein. 
Abweichend vom Ausf iihrungsbeispiel kSnnte Raum 5 auch Unterdruck 
aufweisen, wenn das erzeugte Gas angesaugt werden soli. 

Da die im Element 21 abzuwickelnde Entgasungsreaktion endotherm 
ist, bedarf es der Zufiihrung von WSrme zum Fliessbett, sei es 
liber warmetauschf ISchen, sei es durch Einspeisung heiBer waiz- 
bzw. Sptllgase und/oder -dampfe. wahrend die Schwelung durch Zu- 
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fflhrung von WSlz- und/oder Spttlgasen und/oder -dampf en im all- 
gemeinen Grofianlagen. vbrbehalten ist, liegt es im Wesen bier 
gezeigter, kleinerer, insbesondere ortsbeweglicher oder sogar 
verfahrbarer Anlagen, daft bei diesen eine Warmezufflhrung fiber 
warmetauschf lachen zur vereinf achten Ausbildung der Anlage , zu 
geringeren Gewichten und erleichterter Handhabung fiihrt, jedoeh 
ergibt sich aus den Vorhergehenden, daft die Anlage auch mit War- 
mezufuhrung durch Walz- und/oder Spiilgase und/oder -dampf e ar- 
beiten kann. Demgemafi zeigt der Querschnitt der Pigur 1 durch 
das auch in Figur.2 auftretende Element 21 der Batter ie 2, dafi 
das Pliessbett 211 in den senkrecht zur Zeichnungsflache der 
Piguren 1 und 2 verlauf enden Ebenen durch die Wandungen 212 
begrenzt ist. Die Wandung 212 grenzt dabei an einen Raum an, der 
durch senkrecht zur Zeichnungsflache verlauf ende Wandungen 213 
begrenzt ist und in welchem ein weiteres Pliessbett 214 auftritt. 
Das Pliessbett 211 ist ttberdies in der Richtung senkrecht zur 
Zeichnungsflache durch zwei Langswandungen begrenzt, deren eine, 
in Blickrichtung liegende mit 217 bezeichnet ist, wShrend die ihr 
gegeniiber liegende, wieder planparallel zur Zeichnungsebene der 
Figur 1 verlaufende Wandung an einen in der Zeichnung nicht sicht- 
baren Pliessbettraum angrenzt, der mit dem das Pliessbett 214 
aufnehmenden Raum kommuniziert . Daher ist das Fliessbett 211 all- 
seitig, von dem Pliessbett 214 umgeben. Das Pliessbett 214 ist im 
Gegensatz zu dem endothermen Pliessbett 211 ein exothermes Pliess- 
bett und zwar dadurch, dafi dem Pliessbett 219 tlber den Zufuhrungs- 
stutzen 2151 und die Zuleitung 2153 Brennstoffteilchen zugefuhrt 
werden, die in Verbindung mit einem iiber Leitung 2152 zugeleiteten 
Verbrennungsmittel Warme erzeuge*. Das Verbrennungsmittel ist ilbli- 
cherweise Luf t, diese Luft kSnnte auch mit Sauerstof f angereichert 
sein, in EinzelfSllen kSnnte sogar unter den notwendigen Vorsichts- 
mafinahmen auch Sauerstof f ilber Leitung 2152 zugefuhrt werden. Da- 
durch treteri im Pliessbett 211 die Temperaturen auf , die zu einer 
trockenen Destination bzw. Verschwelung filhren. Es ist somit Auf- 
gabe des Elementes 21^ den organischen Kleinteilchen, die ttber die 
Bunker leitung 1 zugefuhrt werden, Wasserdampf und. die leichtflttch- 
tigen Gase wie Methanol, Purfurol usw. zu entziehsn und mitt els in 
Verbindung mit dem Element 22 gezeigter Vorrichtungen als Kondensa- 
te in Form von Schwelwasser, Flflssigmethylalkohol ( CHjOH >. usw. 
zu" gewinnen. Die, so zu gewinn*nden, f liissigen Schwelprodukte wer- 
den anschliessend der Verwertung zugefuhrt . 

809809/0501 

%. COPY 

ORIGINAL 'INSPECTED 


- ur - 

"iff 26391^5 

Fasst man die vorhergehenden Ausftlhrungen dahin zusammen, dafi das 
Element 21 der Batterie 2 der Verwirklichung einer ersten Fraktion 
der trockenen Destination dient $ so reichen die vorher erwShn- 
ten Teile 2151, 2152 und 2153, gemeinsam mit 215 bezeichnet, aus, 
um in der vorgeschlagenen Weise vorgehen zu kSnnen. Aber damit 
sind die Modif ikationen des Aggregates 215 nicht filr den Fall 
ausgeschlossen, dass andere VerhSltnisse und weitergehende, Auf - 
gaben das erforderlich machen. Das ist beispielsweise dann der 
Fall, wenn die Leitung 2153 keine festen Brennstoff teilchen, son- 
dern fldssige Oder gasformige Brennstoffe fiihrt. Sind die Fltissig- 
keitssiedepunkte so gelagert, dass die durch Zerstaubungsdvlsen 
Oder bekannte andere Mittel erzeugten Tr5pf chen im Fliessbett als 
in den Schwebezustand zu bringende Teilchen wirksam sind, dann ist 
es nicht erforderlich, in den zur Unterbringung des Flies sbettes 
214 dienenden Raum inerte Kleinteilchen als TrSger filr Brennstoff- 
tropf chen einzufOhren, um das wSrmeerzeugende Fliessbett bilden 
zu konnen. Andernfalls kommen als Trager einer aus f liissigen Brenn- 
stoff en bestehenden Beschichtung inerte Kleinteilchen in Form von 
Quarzteilchen in Betracht, wie sie in Form feinen Sandes als Be- 
triebsmittel zur Verfiigung stehen. Das gilt auch fttr sonstige, 
kornige Oder griesfSrmige Teilchen, die beispielsweise als korniger 
Ziegelstaub aufzutreten vermogen. Zu nennen sind auch Glas-, 
Quarzperlen Oder dgl«, ohne dass diese AufzShlung erschSpfend ware. 
Da jedoch die Betrieb s temper at ur en im Fliessbett 211 bis auf Aus- 
nahmefSlle im allgemeinen bei oder unterhalb von 100°C liegen, 
besteht auch die Moglichkeit, zur Bildung der Temperaturerhohungen 
lief ernden Fliessb andere derartige' Stoff e zu benutzen, bei- 

spielsweise ThermoSle. Der ffir diesen Fall vorgesehene Zuftthrungs- 
stutzen 2152 ist in diesem Falle durch das Ventil 2155 beherrscht. 

Zur Abftlhrung durch die trockene Destination im Fliessbett 211 
entstandener Erzeugnisse dient der in Figur 2 erkennbare Stutzen 
2l6^an den etwa die Vorrichtungen angeschlossen sein konnen, die 
in Verbindung mit dem Auslasstutzen 226 des Elementes 22 veran- 
schaulicht sind. 

Um die AbwSrme, die in den Elementen, z.B. im Element 21 auftritt, 
verwerten zu kSnnen, kSnnen dessen Wandungen 213 von einer Aussen- 
wandung 218 umschlossen sein, so dass ein Mantelraum 217/218 ent- 
steht. Diesem Raum 217/218 kann flber den Stutzen 2181 ein warmeauf- 
nehmendes Mittel zugefiihrt werden. Besteht dieses Mittel etwa aus 
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Luft, so kann so. erzeugte Warm- oder HeiBluf t Uber Stutzen 219 
und Geblase 2194 abgesaugt und fiber den nit dem Druokstutzen des 
Geblases 2194 verbundenen Ast der Leitung 219 der weiteren Ver- 
wendung zugefuhrt werden. Die warmeubergangsverhaitnisse sind 
dabei deshalb besonders gttnstig, well in Polge der Turbulenz 
der warmeUbertragenden Kleinteilchen im Fliessbett 214, ausser- 
dem im Fliessbett 211 die fur Fliessbetten charakteristischen 
hohen WarmeUbergange auftreten. Zur weiteren Ausnutzung der 
Abwarme folgen in der Leitung 219 die Dreiwegeventile 2191 und 
2192, die zu einem Warme tauscher 6 ftlhren. Dort wird dem mittels 
der Abwarme des Elementes 21 aufgeheizten Betriebsmittel Warme 
entweder entzogen oder zwecks weiterer Aufheizung Warme zugefuhrt; 
es richtet sich nach den jeweils auftretenden Betriebsnotwendig- 
keiten, in welcher Weise verfahren wird. Zum Auslass des Mittels 
dient in beiden Fallen die Leitung 6 i mit dem in sie eingeschaltan 
Umschaltventil 63, so dass das. Mittel entweder den iinken Ast der 
Leitung. 61 durchstromt oder tlber den rechts gelegenen Ast abge- 
fuhrt wird. So kann beispielsweise der Raum 5 der Batterie 2 uber 
die Ventile 63, 62 Leitung 52 und Stutzen 51 mit einem vorerhitzten 
Betriebsmittel beschickt werden, das fur den Fall, dafi in einem der 
genannten Elemente eine trockene Destination zur Durchfiihrung ge- 
bracht werden. soil, nur die Auf gabe zu erfiillen hatte, die zu entga 
senden, organischen Kleinteilchen in der Schwebe zu halten bzw. in 
eine wirbelnde Bewegung zu bringen. Anders ist es in den Elementen, 
in.denen Vergasungsvorgange durchzufiihren sind. Hier bedarf es aus- 
ser der Anwesenheit in der Schwebe gehaltener organischer Klein- 
teilchen sowohl. der Anwesenheit von Sauerstoff bzw. sauerstoffhal- 
tigen Gasen und ausserdem von Kohlenstoff , urn etwa gebildetes 
CO zu CO reduzieren zu kbnnen. Die Reduktionskohle kSnnte auch in 
Form verkohlter Kleinteilchen vorhanden sein, etwa dadurch, dass 
fur das Auftreten von den Kleinteilchen organischen Ursprunges 
beruhrter Wandungsteilf lachen mit zur Verkohlung ausreichenden 
Temper aturen gesorgt wird. 

Da sich aus dem Vorbergehendeh ergibt, dass es mit Hilfe exotherm 
arbeitender, zusatzlicher Fliessbetten, deren warmettbertragenden 
Wandungen an die jenigen angrenzen, welche die Fliessbetten 211, 
221, 231, 241, 251 und .261 umschliessen, angrenzen oder mit ihnen 
aus'einem Stuck bestehen, ist es nicht erfindungswesentlich, dass 
dem Raum 5 der in Figur 2 gezeigten Batterie ein aufgeheiztes Be- 
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Im Rahmen der Temperaturfuhrung ist dabei Rttcksicht darauf zu 
nehmen, daB Rests toff e organischen Ursprunges bei der troekenen 
Destination nur im ersten Stadium letzterer einen Warmebedarf auf- 
weisen, daB, m.a.W.die Reaktion zunachst endotherm verlauft. Werden 
aber beispielweise Strohballen verschwelt, so kippt die Reaktion im 
weiteren Verlauf ' dahin um, dass in der restlicben Phase 

der Ent'gasung die Reaktion exotherm wird und zu einem geradezu sttir- 
misch verlaufenden Ausstoss von Schwelgasen fuhrt, sodass es, wenn 
auf die Entgasung eine Vergasung unter ZufUhrung eines Sauerstoff- 
tragers folgen soil, besondere Massnahmen dagegen zu treffen sind, 
daB die Schwelgase die Vergasungsluft abdrangen und damit ihren Zu- 
tritt zu den zu vergasenden Stoffen storen bzw. verhindern. Da da- 
durch eine Verwirklichung einer geordneten Polge beabsichtigter Re- 
aktionen inhibiert wird, bedarf es, wie noch im Einzelnen auszuftih- 
ren sein wird, einer Zwangsfflhrung der entwickelten Gase, die im 
vorliegenden Pall dadurch erreicht worden ist, daB der oberhalb des 
durchgehenden Raumes 5 liegende Teil der Anlage in Einheiten 21 - 27 
aufgeteilt und die Teilelemente ihrerseits zu einer Batterie verei- 
nigt worden sind. 


Vorhanden ist ausweislich der Pigur 2 ein in die Leitung 219 einge- 
schaltetes Ventil 2193, um der Brenner- oder Nachbrenneranordnung 7 
ein bereits voraufgeheiztes Betriebsmittel in Form vorzugsweise hei- 
Ber Luft zuftihren zu kSnnen. Aufgabe eines Brenners 7 ist es, das 
keimenden bzw. wachsenden Pflanzen zuzufuhrende Kohlenmonoxid - ■ . 

unmittelbar zu erzeugen; soweit in einzelnen Elementeh bereits 
Kohlenmonoxid erzeugt worden und es abziehbar ist, ohne den Gesamt- 
prozess zu storen Oder zu vereiteln, wird es in der in diesem Falle 
als Nachbrenner zu bezeichnenden Einrichtung 7 in Kohlensaure umge- 
wandelt, womit die Maglichkeit entsteht, es beispielsweise FrOhbee- 
ten als Atmosphare zufuhren zu konnen. In diesem Fall wird das in 
der verbindungsleitung 6,7 zwischen Warmetauscher 6 und Brenner 7 
liegende Ventil 3 geschlossen. Die Entnahme der Kohlensaure erfolgt 
dann ttb«gin an die Verb indungs leitung 6,7 angeschlossenes, strich- 
punktiert abzweigendes Rohr. 

Darttberhinaus geben die Teile 219, 2194, 2191, 2192/61, 63, 62 52 
und 51 die bereits erwahnte MSglichkeit, ein gegebenenf alls' zweistu- 
fig C 217/218,6) aufgeheiztes Betriebsmittel dem fiir die Elemente 
der Batterie 2 gemeinsamen Raum 5 zuzufuhren. 
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Damit. erschSpfen : «ich nieht die in Pigur 2 gezeigten Schaltungs- ;': 
mBglicbkeiten, .unter denen eine weitere damin zu benennen 1st, 
dass .dem wame;tauscher 6 fiber Leitung 66 und Anschluss 67 in 
Paige ihres E^stehungsprozesse3 hocherhitzte Permenentgase 
zu tind- bei.68 .zur weiteren Verwendung sub dem Warmetauscber 6 
abgekfihit abziehbar. sind. Die in Pigur 2 gezeigte Anlage gibf 
die weitere foSglichkeit , diese Permanentgase einer Zwischenauf- 
heizung- zu unterwerf en, wobei in dem noch zu beschreibenden 
Element 27 erzeugtes Luf t- Oder Generatorgas im Brenner Oder 
Naehbrenner 7 verbrannt wird. Zur Steigerung <ier Temper atur 
: des .Gener at'orgases .ist yorgeseben, in der Oxidations zone. des 
Gaserzeugers 27 .angebrdneteh Dfisen ein-oder' zweistufig aufger 
heizte.Hei&luft zugeffihrt wird> und. zwar unter Benutzung der Lei- 
tung' 2i9/:iiber die geSffneten .Ventile 2192, 2193, 69, 65 und die ...... 

zu den D'fisen. des Gaserzeugers 2J ffihrende Leitung 273- Gilt, das 
f fir . einstuf ig aufgeheizte Vergasungsluft, so drfiekt Ventilator 219. 
im ;Raume217/2l8 des Elementes 21 angesaugte, einstuf ig aufgeheizte 
Vergasungsluft ttber Leitung 219, die geSffneten Ventile 2191, 5**- 
.Leitung 52, die offenen Ventile .62, 63, Leitung 61 und die offenen 
. Ventile 6$ und 65 in. das als Schachtgenerator- ausgebildete Ele- 
ment 27 ein. Soil an die Stelie der Druckyergasung im Element 27 
seine Saugvergasung. treten, so wird diese. durch das Geblase 2298 .: 
,bewirkt,:das" : fiber die geoffneten Ventile 229^, 2291 und 2797 bei . 
.,der/eingezeichheten Stellung des Ventiles 27?6 das Gas. fiber Lei- 
.tuhg 2-791 ansaugt und: fiber Leitung -2297 und die angeschlossenen .. 
Ventiie 22971, 22972 und 22973 der jeweils vbrgesehenen Verwendung 
zuftthrt 

ieicht die' Ausnutzung in den Permanentgasen enthaltener Warme 
•nicht; Jsur Erzieiung einer ausreichend hohen Temperatur der 
zweistufig aufgeheizten Luft aus*- so besteht die Moglichkeit, : 
das in einer dritten Stuf e : dadurch zu erreichen, das fiber Lei- : 
tkhs 6/7 und; das' off ene Vent il 3 Verbrennungsgase. aus Brenner 7 
.in d-en Warmetauscher 6 bei 60 eihgeffihrt warden, den sie fiber 
Leitung: 68. verlassen. Die Ftthrung der Luft erf olgt anschliessend. • 
^ati die Leitung 219 fiber die offenen Ventile 2191, 2192, 63,. .69 
Sin<i entspreehend den. Stellungen des Ventiies 65 jeweils zur. in 

Betracht kqmmenden Verbrauchss telle fain, wobei zu dieseh aucb .die 
. Dfisenversorgungsieitung 273 gehSren kann. 
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Was fttr das erste Element 21 der Batterie 2 in Figur 2 ausge- 
filhrt worden ist, gilt sinngemSss ftir die weiteren Elemente-, 
zunSchst fttr das Element 22. Wie bereits ausgeftihrt, sind die 
Elemente in ihren oberen Bereichen durch Scheidewande 21/22, 
22/23, 23/24, 24/25 und 25/26 im VerhSltnis zueinander ge- 
trennt, da es ausreicht, die einzelnen Gasf raktionen unabhan- 
gig von einander Uber die AuslSsse 216, 226, 236, 246, 256 und 
266 abzuziehen. Jedoch sind die ScheidewSnde in der Richtung 
zum Rost hin nicht vollig durchgef tihrt, sondern sie bilden-zwi- 
schen den einzelnen Pliessbetten 211, 221, 231, 241, 251 und 
261 Fuhrungsspalte 41/42, 42/43, 43/44, 44/45 und 45/46, in denen 
sich in Richtung senkrecht zur Zeichnungsebene Querschieber f (ih- 
ren, die in der zurflckgezogenen Stellung die MSglichkeit bieten, 
die einzelnen Pliessbetten zu einem ttber die LSnge ' der Batterie 2 
durchgehenden Fliessbett zu vereinigen oder sie so zu trennen, wie 
das beispielsweise filr die Elemente 21 und 22 einerseits, 22 und 
23 andererseits schematisch veranschaulicht worden ist. Mittels der 
Querschiebersteuerung ist es moglich, den Stoffwechsel der in den 
Pliessbetten befindlichen Kleinteilchen zu beeinflussen und bei- 
spielsweise so zu bemessen, dass es zur Verwirklichung eines Mindest- 
umsatzes an Kleinteilchen zwischen den Pliessbetten der einzelnen 
Elemente kommt, urn beispielsweise mittels der Elemente 25 und 26 die 
Mengen an Schwelkohle und Schwelkoks erzeugen zu konnen, die der 
Leistung entsprechen, auf welche die Batterie ausgelegt ist. Die 

Schieber oder Blenden kSnnen auch Ausnehmungen der vers chiedens ten 
_ ^ z.B./ 

Querschnxtte, keilfOrmig verlaufende Schlitze aufweisen, die zum 

Rost hin zweckmSssig offen ausmtlnden, so dass auf diese Weise eine 

Peineinstellung des Durchlasses der Batterie 2 erm6glicht ist. Die 

veranschaulicht e Einstellung von der Seite her, die dadurch erm6g- 

licht ist, da£ die zum Element 22 zugehBrige Seitenwandung unter 

Bildung eines in BatterielSngsrichtung auftretenden Zwischenraumes 
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zwischen aufeinanderfolgenden Wandungen der Element e der Seiten- 
wand des nachsten Elementes vorgeordnet ist, ist nicht erfin- 
dungswesentlich, Vera tell- und Einstellbarkeit konntert, auch in 
der Richtung von oben nach unten oder von unten nach oben vor- 
gesehen sein, wobei in dem zuletzt genannten Fall die Verstell- 
gestange seitlich vom Rost 4 auftreten wllrden. Was fur den Durch- 
lass 41/12 ausgefOhrt worden ist, gilt dabei sinngemass fur die 
ubrigen Durchlasse 42/43, 43/44, 44/45 und 45/46. 

Die Temperaturverhaltnisse im Bereiche des Elementes 22 und da- 
mit des Fliessbettes 32 sind dahin einstellbar, dass ein zwischen 
70 und. 180°C liegender Temperaturarbeitsbereich entsteht. Ein 
derartiger Bereich fuhrt dazu, dass sich wertvolle, chemische 
Schwelprodukte, darunter das wichtige Furfurol bilden. Zur Ab- 
ftthrung der Schwelprodukte aus dem Element 22 ist wieder ein 
Stutzen 226 vorhanden, an den sich fiber eine Verbindungsleitung 
ein Zyklon 227 und eine zur Kondensierung der Schwelprodukte 
dienende Kuhleinrichtung 228 anschliessen. Insoweit handelt 
es sich urn bekannte Bauelemente, die keiner weiteren Erlauterung 
bediirfen. Der Zyklon 227 kann Unterteilungen aufweisen, so dass 
auch aus den Schwelprodukten, die uber die Stutzen 236, 246 und 
ggf. 256 und 266 der angeschlossenen Elemente der Schwelbatterie 
2 entlassen werden, Staub und andere unerwunschte PremdkQrper 
mittels desselben Zyklons abgeschieden werden. Dagegen sind die 
zur Gewinnung der Konden'sate dienenden Einrichtungen 228 mit nach- 
geschalteten fib lichen, daher hier nicht gezeigten Einrichtungen im 
Zusammenhang mit^folgenden Element en der Batterie^auf Element 22> 
nicht gemeinsam benutzbar, da beispielsweise Mittelttle, zu deren 
Erzeugung das Element 23 mit Aufheiztemperaturen zwischen 23o und 
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250°C dient, mit anderen Schwelprodukten zwecks Unabhangigkeit 
von diesen moglichst nicht in Mischung auftreten sollen. Noch 
hSher sind die Schweltemperaturen, die im Element 24 erzeugt 
werden mflssen, damit ttber den Stutzen 246 Synthesegase abgezo- 
gen werden kSnnen. Dabei ist zu erwShnen, dass die Umsetzungs- 
vorgSnge, die im Element 23 auftreten, im Gegensatz zu den en- 
dothermen Reaktionen in den Elementen 21 und 22 exotherm ver- 
laufen, so dass die Ultima nte lung* • des Raumes, der zur Bildung 
des Schwebeschweibettes 241 dient, fehlen kann, womit auch die 
Ummantelung 218 fehlt, die im Element 21 vorhanden ist. Das gilt 
auch fiir die drei nSchsten Elemente 24, 25 und 26, vor ailem fiir 
die Elemente 25 und 26, weil nSmlich fiir das Element 26 die Auf- 
heizung der bei 1 zugelassenen Kleinteilchen bereits im Element 25 
einen Grad erreicht, bei welchem sich Schwelkohle bildet. Zu deren 
Aufnahme dient der Auff angtrichter 258. Da die Gasabscheidung in 
dem Element 25 nur noch vernachlSssigbar klein ist, kann ein zur 
Gasabfuhr dienender, aus diesem Grunde nur gestrichelt- gezeich- 
neter Stutzen 256 u.U. vollig wegf alien. Das gilt auch ftir den 
Stutzen 266 des n&chsten Elementes 26, das zur Erzeugung von Schwel- 
koks ftthrt, wenn dieser hergestellt werden soil und die Elemente 
der Batterie und die zugeh5rigen Hilfapparaturen entsprechend aus- 
gelegt sind. Das Element 26 weist einen Auff angtrichter 268 fiir 
gebildeten Schwelkoks auf . 

Da im Kondensator oder in Einzelkondensatoren 228 die gesamten 

flflchtigen Bestandteile der Schwelfra-ktion, welche das Element 

22 verlSsst, niedergeschlagen und in fltlssige Schwelprodukte umgewan 

delt worden sind, dient die angeschlossene Leitung 229 im wesentli- 

chen nur noch zur Ableitung freigemachter Permanentgase. Soweit 

diese gewonnen werden sollen, kann das angeschlossene Vierwegeven- 
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til 2291 in eine Stellung verlegt werden, bei der die Permanent- 
gase tiber eine angeschlossene Leitung 2292 abffihr- und in jeweils. 
vorgesehender Weise ableit- und ffir sich verwertbar sind. Da das in 
Abh&ngigkeit vom jeweils durchzuffihrenden Betriebsverf ahren nicht 
ffir sSmtliche der Permanentgaae gilt, die bei der vorgesehenen 
trockenen Destination gebildet werden, ist die M6glichkeit vorge- 
sehen, das Ventil 2291 auch in eine Stellung zu bringen, bei der den 
Permanentgasen fiber die Leitungen 2229 ein Weg in den- Verdichter 
2298- erBff net ist, so dass die in den Leitungsteil 2297 fibertreten- 
den Permanentgase anschliessend unter ausreichendem tfberdruck ste- 
hen. Da sie einen erheblichen Warmeinhalt besitzen, eigrien sie sich 
somit nicht nur zur Bildung der Atmosph&re im Raum 5 unterhalb des 
Rostes 4, sbndern, unter bestimmten Be-dingungen, auch zu Aufhei- 
zungen bzw. zur nutzbringenden Abgabe ihres WSrmeinhaltes . Aus die- 
sem Grunde. treten in dex* Leitung 2297 weitere Ventile 22971* 22972 
und 22973 auf. Bei entsprechender Stellung des Ventiles 2291 ist es 
moglich, erzeugte Permanentgase fiber das geoffnete Ventil 2293 unter 
Umgehung der Leitung 2297 und aller in ihr liegender und angeschlos- 
sener Telle unmittelbar zu verwerten oder sie unter Benutzung der 
Leitung 2297 fiber die geSffneten Ventile 22971* 22972 sowie Drei- 
wegeventil 73 fiber Leitung 72 dem Brenner 7 zur CO^-Erzeugung Oder, 
durch Xnderung der Einstellung des Ventilkorpers im Dreiwegeventil 
73* fiber Leitung 66 und Anschluss 67 dem Warmetauscher 6 zuzuffih- . 
ren, den sie nach Abgabe der ffihlbaren WSrme bei 68 z^ecks welter 
rer Ausnutzung verlassen. 

Die MBglichkeit einer Gaserzeugung in dem als Schachtvergaser aus- 
gebildeten Element 27 rundet die nach dem Vorhergehenden gewShr- 
leisteten MSglichkeiten dahin ab, da£ in diesem Element 27 vorer- 
wShnte Betriebsgase, insbesondere Luft- und Wassergas, erzeugt wer- 
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den konnen. Demgemafi zeigt das Element 27 mit ausgezogenen Linien 

zunachst einen Generator, wie er in der einschlagigen Technik un- 

ter der Bezeichnung IMBERTgenerator mit absteigender Vergasung be- 

kanntgeworden ist. Ein Generator dieser Art, der mit einem Doppel- 

mantel zwecks Bildung eines DurchstrSmraumes fur erzeugtes: Gas, 

mit einer inneren und aufieren Vergasungszone und einem diabolo- 

formig gestaltetem Herd ausgeriistet sein kann, dient nach vorhan- 

denen Vorschlagen zur Vergasung von Holz und Braunkohle (BrikettsJ, 

kann aber auch so ausgebildet sein, dafi sowohl stiickige als auch 

als Kleinteilchen auftre tender Brennstoff gemeinsam vergast werden 

Holzgehacksel und 
kSnnen, z.B. /Holzscheite gemeinsam mit Presstrohballen. Das ist 

dadurch erreichbar, dafi der Zustand des jeweils entstehenden Gases 

mittels Ansammlungen von Pests toff en in Schachtbereichen thermi- 

scher Reaktionen und/oder anschliessend an diese beeinflusst, ins- 

besondere unter gasdurchlassiger Abstatzung in den durch die Fest- 

stoff ansammlungen gebildeten, gas-durchlassigen Reaktionsschicnten 

in jeweils erf order licher Weise einstellbar gemacht wird. 

Das Element 27 ist aber auch gemSfi strichpunktierter Darstellung 
in Pigur 3 als Schwebevergaser zu betreiben. In diesem Palle wer- 
den einem Fliessbett 2711, gegebenenfalls unter Zusatz von Sauer- 
stoff , mit Sauerstoff angereioherter Luft Oder nur von Luft, die 
durch Entnahme aus einer der Leitungen 219 Oder 61 ein-, zwei- 
oder dreistufig aufgeheizt sein kann, Permanentgase Uber die Ven- 
tile 22 971 und 65 sowie ilber die ein Penster 272 aufweisende Kam- 
mer 273 als Vergasungsmittel zugefiihrt. Ein Brennstoffeinlass 271 
steht ausserdem aber Leitungen 274, 275 sowie fiber Mfihlen 86, 87 
und Schleusen 81, 82 mit Schwelkohle-, -koks- und/oder Grudeansamm- 
lungen in den Fttlltrichtern 258 und 268 der Figur 2 in Verbindung, 
so dass ausser dem notwendigen Vergasungsmittel auch aus Feststof- 
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fen erzeugte Kleinteilchen zur Vergasung in der Schwebe zur 
Verffigung stehen. 

Aus der strichpunktierteri Darstellung der Pig* 3 ergibt sich, da£ 
bei Ausffihruns rait Vergasung in der Schwebe feste Wandungen 277 
vorhanden sind, die mit einem Rostabschnitt HB abschlieBen. Sie 
uingeben einen das Vergasungsf liessbett einschliessenden Schacht 278, 
Die im Raume 5 nach Figur 2 vorhandene Atmosphere ist bis in den 
Raum unterhalb des Rostabschnittes 48 hinein erstreckbar, so dafi fur 
die Aufrechterhaitung der Turbulenz oberhaXb des Rostbereiches 4*8 
gesorgt ist. Es besteht aber auch die Moglichkeit, das selbst nicht 

' darstellbare, mit 2711 bezeichnete Pliessbett unabhSngig von der im 
Raume 5 herrschenden Atmosphere zu bilden und aufrecht zuerhalten. 
In diesem Palle kann mittels eines Querschiebers 26/27 der von den 
Wandungen 277 umschlossene Raum vollig gegen den Raum 5 und die 
unmittelbar fiber de'm Rost 4 liegenden, die Pliessbetten 211, 221, 
231, 241, 251 und 261 aufnehmenden RSume abgeschlossen werden, wo- 
bei f fir Anordnung und Ausbildung des Querschiebers 26/27 dasselbe 
gilt, was bereits oben ffir die Blenden 41/42," 42/43 usw. ausgefiihrt 
worden ist* . Der Schachtabschluss 279 der Wandungen 277 bildet ober- 
halb des Fliessbettes eine Verteilungshaube und lenkt das erzeugte 
Gas nach unten um, so dass es fiber einen Zwischenraum zwischen den 
Wandungen 277 und 278 abziehbar ist. Ein Stutzen 2791 dient zur 
Abfilhrung des erzeugten Generatorgases bei der Ausffihrung als JM- 
BERTgaserzeuger, Leitung 2792 leitet das erzeugte Gas bei der Aus- 
ffihrung als Schwebevergaser ab, tfber das geSffnete Ventil 2796 
(Pig. 2) besteht die MSglichkeit, das erzeugte Generatorgas 2797 

fiber Gebiase 2298 sowie die Vent ile 22 971 , 22 972 und 22973 in 
eine angeschlossene Ausstossleitung zur gemeinsamen Verwertung von 

Permenent- und Generatorgasen hinein- zu-drflcken. Es kann aber auch 
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nach Umschaltung der Ventile 2296, 2294 oder 2293, 2291 Luft aus 
der AtmosphSre angesaugt werden. Der unterdruckfiihrende Leitungs- 
teil steht dann tlber das GeblSse 795 mit dem Diisensystem des als 
IMBERTgenerator ausgebildeten Gaserzeugers 27 in Verbindung. Das 
Fenster 272 hat nur im Rahmen eines IMBERTgenerators Bedeutung, 
bei Ausbildung des Elementes 27 als Schwebevergaser mtindet Kammer 
273 umnittelbar in den zur Bildung des Fliessbettes 2711 vorgese- 
henen Raum ein- 


Fiir den Fall, dafi in den Trichtern 258 und 268 angesammelte Schwel 
kohle und Schwelkoks ihrerseits einer Verwertung zugefiihrt werden 
sollen, die unabhangig vom Betriebe der gezeigten Einrichtung zu 
halten ist, schliessen sich an die Trichter die bereits erwShnten 
Schleusen 81 und 82, weiter die Miihlen 86 und 87 fiir den Fall an, 
dafi Schwelkotile bzw. -koks im Fliessbett 2711 des Elementes 27 z.B 
vergast werden sollen. Zur Ausbildung der Sclileusen dienen vorzugs 
weise ZellenrSder, die au&erdem die FSrderung bewirken. Steuermit- 
tel in Form von Klappen, Schiebern Oder dergl., ebenfalls zusaramen 
fassend mit 81 und 82 bezeichnet, vervollstSndigen die Anlage, wel 
che die Entnahmeleitungen 84 und 85 aufweist. Gleiches gilt entr 
sprechend ftlr im Gaserzeuger 27 entwickelte Asche, die entweder im 
unmittelbaren Anschluss an die Gewinnungs- und Trennungsarbeiten 
in Abhangigkeit von insoweit gegebenen Verhaltnissen auf dem Feld 
verteilt werden kann, das zur Gewinnung von Nutzen und Reststof f en 
gedient hatte, Oder im Trichter 278 gesammelt wird. Anderenfalls 
sind unter der zusammenfassenden Bezeichnung 86 - 88 nicht nur 
MOhlen, sondern auch von der gesamten Einrichtung vorzugsweise 
trennbare, selbststandige Sammelbehaiter zu verstehen, wobei der 
AschenbehSlter 88 so ausgebildet ist, daS tlber ihn die gebildete 
und gesammelte Asche ohne Schwierigkeiten den FlSchen, insbe r :.: 
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sondere BodenflSchen ziizubringen.ist, fiber die sie zur Vermeidung 
einer Verarmung des f IScheribildenden Erdbodens und zu seiner Ver- 
besserung.zu verteilen ist, wobei eine hier erwfihnte . Verteilungs- 
vorriehtunk 88 in Shnlicher Weise ausgebildet sein kann wie etwa. 
bekannte Einrichtungen zur Dfingerverteilung. Sind die Vorrichtungen 
. 86 omd 87 als Mfihlen ausgebildet, so treten sie in Form ttblieher : 
Steiribrecher auf Oder sie sind sonstwie so ausgebildet, dass Koh- 
le und Koks in Kleinteilchen umgewandeit werden, die zum Betrie- 
be yon Fliessbetten. geeigttet sind. 

Es liegt im Wesen der Erfindung, daB nicht alle Massnabmen des 
AusfilhruiigSbeispieles zur Verwirklichung des Erfindungsgedankens 
ergriffen werden miissen. Wird auf die trockene Destination und 

auf die Verwertung von Schwelprodukten verzichtet, so kann die 

.* ■ * • 

Au^bildung der Anlage auf ein Element 27 beschrSnkt werden, das 
ais Gaserzeuger ausgebildet und wirksam ist. In diesem Falle.be- 
sehrSnkt sich die VerWertungsmBglichkeit des Gases im wesentlichen 
auf die Ausnutzung des yorbandenen warmeinhaltes qder auf die Um- 
setzung des Energiegehaltes des Gases in WSrme Oder mechanische 
Leistung, wShrend die chemische VerwertungsmQglichkeit darauf ein- 
geschrankt- ist, dass gewonnenes Gas gespeichert und anschliessend, 
yoraugsweise in stationSren Aniagen, chemisch verwertet wird, Es • ." 
besteht die umgekehrte MSglichkeit, das Ausffihrungsfceispiel auf die- 
yerwirklicliuhg einiger Oder sSmtlicher Elemente der Schwelbatterie 
zu beschrSrfeeii und" d ; as gaserzeugende Element vSllig. fot»t fallen zu 
lassen, An die Stelle dieses -gaserzeugenden Element es kSnnte ande- 
rerseitis wieder eine Batterie aus solchen Element en* tret en, Es 
h^ngt von den jeweils gestellten betrieblichen Aufgaben ab, welche 
dei* im Ausftforungsfceispiel* incorportierten MSglichkeiten jeweils 
zu yerwirklidhen sind. Das gilt insbesondere auch fttr die Ausbil- 
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dung des Brenners Oder eines sonstigen WSrmeerzeugers 7, der unter 
Verwirkli chung aller zum Stande der Technik geh5rigen Ausbildungen 
und Wirkungsweisen verwirklichbar und ffir 'die genannten Zwecke ein- 
setzbar ist. 

Die Piguren 4 und 5 der Zeichnung zeigen, in welcher Weise brenn- 
bares Gas, das mit den Einrichtungen nach den Figuren 1-3 er- 
zeugt werden kann, in Mis chung mit Sauerstoff Oder mit einera sauer- 
stoff enthkltenden Gas wie Luft zur motorischen Verbrennung gebracht 
werden kann mit der Aufgabe, die dadurch erzeugte Leistung in F6r- 
derleistung fur der BewSsserung Oder Beregnung von Bodenfl£chen 
dienende Mittel umzusetzen, wobei diese Mittel durchweg aus Was- 
ser, gegebenenfalls mit den vorerwShnten Zus&tzen bestehen. 

Wie die vergrasserte Darstellung der Figur 5 zeigt, geht eine. 
Bewasserungs- und Beregnungsanlage, die als ganzes mit 9 bezeich- 
net ist, von der Anordnung einer. Gaserzeugungeinheit 28 aus, deren 
Aufgabe es ist, Rests toff e der land-, garten- und/oder forstwirt- 
schaftlichen Erzeugung in der Schwebe zu vergasen. Nur schematisch 
angedeutet ist der Schragrost 4, der nach Art des in Figur 2 ge- 
zeigten SchrSgrostes ausgebildet ist, Unterhalb des SchrSgrostes 
befindet sich wieder der Raum 5 mit dem Eintrittsstutzen 51* der 
fiber Leitung 52 mit einem das Vergasungsmittel wie Luft f ordernden 
Gebl&se 91 in Verbindung steht, das fiber den Motor 911 angetrieben 
ist* Die Zuffihrung ffir den Brennstoff ist als ganzes mit 92 be- 
zeichnet. Sie weist die Zuffihrungs leitung 921 ftlr noch nicht zer- 
kleinerte Reststoffe organischen Ursprunges auf . Die Verkleinerungs- 
einrichtung selbst ist mit 922 bezeichnet. Es schliesst sich die 
Zufflhrungsleitung 923 ffir die Kleinteilchen an* die im schwebenden 

Zustand in dem oberhalb des Rostes k gelegenen Raum unter Bildung 
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eines Fliessbettes vergast werden. Das erzeugte Gas wird titer den 
Stutzen 924 abgeftthrt. Es gelangt Uber eine Leitung 925 zu einem 
Gasktthler 926, dessen vertikal verlaufenden, das Gas ftthrenden Roh- 
re 927 unter dem Einfluss eines motorgetriebenen Lttfters 928 stehen. 
Der Gasktthler ist dadurch als Gasreiniger aus---gebildet, daB die un-. 
teren Mttndungen der vertikal verlaufenden, gasdurchstr3mten Ktthl- 
rohre in dem c'jeren Abschluss eines Absitzbehalters 929 liegen, der 
eine. Reihe von Schikanen in Form vertikaler und diagonaler Bleche 
aufweist, die das Gas zwingen, das im Absitzbehalter gebildete so- 
wie das an den Rohren 927 nach unten lauf ende und im Absitzbehalter 
929 aufgefangene Kondensat zu durchstrBmen, so daB es sicb auf die- 
se Weise mit dem Kondensat sattigt. In Verbindung mit der Abktthlung 
in den Rohren 927 bilden die Verunreinigungen des Gases Kerne, die 
infolge der gleichzeitigen Erfflllung beider Bedingungen fur die 
Kernkondensation und damit deren Eintretens durch die Kondensate so 
beschwert werden, dafi sie unter Wirkung der Schwerkraft nach unten 
sinken und in dem Behalter 929 mit der durch Kondensierung entstan- 
denen Flttssigkeit einen Sumpf bilden, der die Moglichkeit gibt, 
durch gelegentliche Entleerungen und DurchspUlungen des BehSlters 
929 die in dieser Weise gebundenen Verunreinigungen zu entfernen. 

Das gekuhlte und gereinigte Gas wird dem Auf ladegeblase 93 zuge- 
fiihrt. Dieses steht mit der Br ennkraftmas chine 9 1 * in Verbindung, die 
uber ein.Getriebe 95 den UbeztitimensiDmiertaielektrischen Generator 96 
antreibt; tJber nicht gezeichne.te Umspann-, Schalt-, Sicherungs- und 
Verteilungsvorrichtungen wird der vom Generator 96. gelief erte Strom 
dem Antriebsmotor 97 der mehrstufigen Kreiselpumpe 98 zugefuhrt. Die 
se selbstansaugende Pumpe entnimt Uber eine Leitung 991 einer Tief- 
bohrung Wasser, das dem Verteiler 992 zugefuhrt wird. An den Ver- 
teiler 992 angeschlossen ist ein zur Achse 993 des Verteilers radial 
verlaufender Schlauch, der infolge seiner erheb lichen Lange aus 
einer Reihe von Abschnitten besteht, die durch nicht gezeigte 
Schlauchkupplungen miteinander verbunden sind. Zur Abstatzung des . 
Schlauches sind demgemSss die beweglichen Schlauchsttttzen 995 vor- 
handen, die in einer solchen Anzahl radial aufeinander folgen, dass 
die Durchhangung der einzelnen Schlauchabschnitte eine gegebene, 
obere Grenze nicht Uberschreitet, Die von den Schlauchstutzen ge- 
tragenen Schlauchkupplungen sind so eingerichtet , daB sie einen 
Teil des durchgeftthrten Druckwassers zu Schrittmotoren hin entlas- 
sen, die Uber ein Ratschengetriebe die Rader 996 der beweglichen 
Schlauchstutzen so antreiben, daB Schlauch und Schlauchsttttzen 
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Kreisbewegungen urn die Achse 993 ausfttbren vermBgen. Dabei sind 
die Schlauchabschnitte, die Schlauchkupplungen und die Schritt- 
motoren im VerhSlthis zueinander so abgestimmt, da£ es zu keinen 
StSrungen der Kreisbewegung urn die Achse 993 kommt und die Mittel- 
achse des Schlauches im wesent lichen in der Radialrichtung bleibt. 
Die Hohe des Verteilers 992 ist dabei so gew§hlt, daB Unebenheiten 
des Gelandes, ilber welche die Rader 996 Ober die weglichen Stiitzen 
gefOhrt sind, die erwShnte kreisende Bewegung nicht stSren. 

Der aus Figur 5 ersichtliche Generator 96 ist, wie hier vorwegneh- 
mend bemerkt werden soil, fOr die Zwecke der ilbrigen, in Figur 5 
dargestellten Teile einer fflr eine einzige Bewasserungs- bzw. Be- 
regnungsanlage bestimmten Zentrale tiberbemessen, damit die Moglich- 
keit entsteht, die in Figur 5 gezeigte Maschinenanordnung fiir meh- 
rere, voneinander unabhSngige Bewasserungs- bzw. Beregnungsanlagen 
als Zentrale benutzen zu kBnnen. Auf diese Weise konnen in den vom 
Generator 96 aus stromversorgten, weiteren Bewasserungs- und Be- 
regnungsanlagen alle Teile, die in Figur 5 gezeigt sind, mit Aus- 
nahme jeweils eines Motors 97 und einer Pumpe 98 fortf alien. 

Der Schlauch 994 ist in tiblicher Weise als TrSger von Sprinkler- 
dusen oder anderen Verteilungsmitteln fiir das zugeffihrte Druck- 
wasser ausgebildet, so dass es zu einer gleichmassigen Bodenbe- 
feuchtung kommt. 

Steht die in Figur 5 gezeigt-e Anlage unter dem EinfluB eines 
Lysimeters, der mit einer Gena'uigkeit von 10 Gramm, bezogen auf 
eine MessgrOsse von 5000 kg, die Feuchtigkeit, die in einem Kubik- 
meter Boden enthalten ist, bestimmt, so kann die in Figur 5 ge- 
zeigte Zentrale selbsttatig zum Anlauf gebracht und in entsprechen- 
der Weise abgestellt werden, sobald der Boden die Feuchtigkeit auf- 
weist, die fur ihn jeweils optimal ist. DarUber hinaus existieren 
bereits MagnetbSnder, die von den LANDSATSatelliten mit einem ZykluE 
von 18 Tagen die von der Erdoberf ISche ausgetrahlten Spektren so ge- 
nau erfassen, daB es mBglich ist, durch Abtastung griln und infrarot 
orientierter Wellenl&ngen der ausgesandten und aufgenommenen Strah- 
lung festzustellen, welche lkndlichen Gebiete durch Mangel an aus- 
reichenden GrtinflSchen und durch zu hohe Bodentemperaturen anzeigen, 
ob, wo und warm Bewasserungen bzw. klinstliche Beregnungen erforder- 
lich sind. In Verbindung mit Cdmpiitern, ih welche die Daten einge- 

speichert sind, die ihrerseits wieder fttr den Wasserhaushalt der 

809809/0501 

COPY 


33 263916? 

betrachteten land-, garten und forstwirtschaf tlich; wichtigen Ge- 
biete massgebend sind, entsteht die MSglichkeit, die in den Figu- 
ren H und. 5 der Zeichriung veranschaulichten Anlagen so vorzupro-< 
grammieren, dass den vorhandenen Quellen, gegebenenf alls auch 
Fliissen und Stlsswasserseen, die Wassermengen entnoramen werden kBn- 
nen, deren es bedarf, ohne dass die Gefahr unzulSssig grosser ftn- 
derungen des Grundwasserspiegels entsteht, wobei insbesondere zu 
beachten ist a dass die Was serentnahme nicht wShrend gleicher Zeit- 
spannen auftritt, was durch Abstimmung der Daten, Zeitpunkte und 
Zeitspannen erreichbar ist, an'denen die Anlagen eingeschaltet wer- 
den, bleiben und wieder abgeschaltet werden. 

Die Erfindung erstreckt sich sowohl auf jedes einzelne ihrer an- 
gegebenen Merkmale, auch wenn es nur im Zusammenhang mit weiteren 
Merkmalen erwShnt worden ist, als auch auf jede realisierbare Teil* 
kombination aus den MerkmaXen als schliesslich auch auf die Gesamt- 
kombination aller Merkmale, soweit Einzelmerkmale, Teilkombinatione* 
und/oder Gesamtkombination technisch sinnvoll, ausftthrbar sowie 
brauchbar sind, auch wenn jeweils erzielbare, neue technische 
Wirkungen nicht genannt und im Einzelnen beschrieben sind. SSmtli- 
che erkennbaren, in der Beschreibung und/oder in den Ansprttchen 
benannten und/oder in der Zeichnung dargestellten Einzelheiten und 
beliebige Zusammenstellung dieser werden als solche* mit ihrer Funk- 
tion Oder mit ihren Funktionen sowie mit dem funktionellen Zusammen- 
hang Oder den funktionellen Zusammenh&ngen als beschrieben und' 
beansprucht vorausgesetzt, die bei Teilkombinationen Oder bei der 
Gesamtkombination auftreten. 
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